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Anexa 2 — Alternative tehnice privind gestiunea deseurilor municipale

ALTERNATIVE TEHNICE PRIVIND GESTIUNEA DESEURILOR
MUNICIPALE

In diferite documente de planificare a investitiilor existente in Romania, elaborate pentru
masuri ISPA pentru sistemele integrate de gestionare a deseurilor, sunt precizate urmitoarele
tehnici de colectare a deseurilor menajere:

e Colectare ,,din usd In usa”. Aceasti optiune propune colectarea deseurilor din locuinte< [Formatted: Bullets and Numbering
individuale §i apartamente. Sistemul se bazeaza fie pe saci de colectare, fie pe recipiente de
colectare. Beneficiile acestui sistem includ: (i) confortul locatarilor; (i) dorinta locuitorilor
de a-si asuma raspunderea depozitirii adecvate a deseurilor Inainte de colectarea acestora.
Principalul dezavantaj este cd necesiti costuri mai mari decit sistemele bazate pe

europubele.

e Buropubele de 80, 120 sau 240 litri in vecinitatea locuintelor. Acesta optiune presupune
folosirea pubelelor cu roti pentru colectarea deseurilor. Beneficiile acestei optiuni sunt: (i)

uzare micd a containerelor; (i) confort imbunatitit pentru locuitori.

e Containere cu roti de 1100 de litri. Acest sistem permite stocarea unui volum mai mare de
deseuri. Utilizarea acestui sistem este des intalnitd in Europa de Est si este preferat de
multi operatori privati. Beneficiile includ rezistenta containerelor si un confort relativ
pentru locuitori. Aceste containere sunt mai greu de manevrat in comparatic cu

europubelele.

e Mini-autogunoiere in apropierea apartamentelor. In acest sistem, mini-autogunoierele sunt

golite in vehiculele de colectare, permitand stocarea unor volume mari de deseuri.

e Mini-autogunoiere pentru transfer. In acest sistem, minibasculantele sunt incircate in
vehiculele de colectare. Acest sistem este folosit indeosebi in Europa de Est. Sistemul nu
favorizeaza eficienta si calitatea serviciilor.

e Colectarea cu vehicule cu remorci. Tractoarele cu remorcd sunt o optiune practici pentru
zonele rurale. Sistemul are avantajul accesului pe strdzi nepavate, intretinere si reparatii

usoare a vehiculelor.

Colectarea separati a deseurilor reciclabile (inclusiv deseuri de ambalaje) se poate realiza
individual, prin puncte sau centre de colectare. Colectarea individuald se poate realiza fie in

amestec, fie pe tip de material, cu exceptia hartiei si cartonului.

Modul de colectare a deseurilor va fi stabilit prin studiile de fezabilitate pentru a determina
solutia optima.
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Statiile de transfer sunt spatii de depozitare provizorie, special desemnate, in care deseurile
sunt colectate §i transferate apoi in alte vehicule, micsorand astfel costul de transport si
reducind necesitatea de a construi multe depozite, ceea ce ar fi foarte costisitor. In general,
statiile de transfer sunt construite pentru distante de peste 60 km si volume anuale de deseuri
de peste 10.000 tone. Pentru a fi justificate din punct de vedere economic, statiile de transfer

ar trebui sd genereze economii de transport mai mari decat costurile de operare.

in plus, statiile de transfer pot servi ca puncte de colectare pentru anumite fluxuri de deseuri:
deseuri de ambalaje, deseuri verzi, deseuti voluminoase, DEEE, deseuri periculoase din

gospodirii etc.

in mod normal, statiile de transfer au nevoie de :

® clectricitate si alte utilitati, protectie de incendiu;

e personal de pazi care si verifice deseurile, cantar;

e cchipamente de compactare a degeurilor sau containere;
® solutii pentru apa uzati;

e zone de incircare si descircare usor de folosit si de operat.

[ nm%—i%«

Figura nr. 1 Statii de transfer

Scopul unei instalatii de sortare este separarea din amestecuri de deseuri municipale si din
comert a fractiilor valorificabile material. Principalele materiale sortate sunt: hartia, plasticul,
sticla, lemnul si metalele. Instalatiile de sortare a deseurilor de ambalaje colectate in amestec
(plastic, sticld, metale) sunt instalatii mai complexe din punct de vedere constructiv decat
instalatiile de sortare a hartiei.

In urma procesului de sortare rezulti:
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e deseuri care sunt valorificate matetial - 60 %; “ [Formatted: Bullets and Numbering

e deseuri care sunt valorificate energetic - 15 %;

e parte din resturile de sortare, materialele deranjante si cele cu continut de poluanti, care

trebuie eliminate - 25 %.

Compostarea centralizata

Deseurile biodegradabile sunt compostate cu obiectivul returndrii deseului in cadrul ciclului de
productie vegetali ca fertilizant sau ameliorator de sol. Varietatea tehnicilor de compostare
este foarte mare, iar compostarea poate fi efectuatd in gradini private sau in statii centralizate
foarte tehnologizate. Controlul procesului de compostare se bazeazi pe omogenizarea si
amestecarea deseurilor urmati de aerare si adeseori de irigare. Acest lucru conduce la obtinerea
unui material stabilizat de culoare inchisd, bogat in substante humice si fertilizanti. Solutiile
centralizate sunt exemplificate prin compostarea cu pret scazut fard acrare fortatd si prin cea
mai avansatd tehnologic, cu aerare fortati si controlul temperaturii. Statiile de compostare
centralizatd sunt capabile de tratarea a mai mult de 100.000 tone pe an de deseuri
biodegradabile, dar dimensiunea tipicd a unei statii de compostare este de 10.000 pani la
30.000 tone pe an. Deseurile biodegradabile trebuie separate inainte de compostare: numai
deseuri alimentare, din gradini, fragmente de lemn §i intr-o anumitd masurd hartie, sunt
convenabile pentru producerea unui compost de calitare buna.

Statiile de compostare includ unele / toate unititile tehnice urmitoare: deschiderea pungilor,
separatoate magnetice sau/si balistice, gritare (site), tocitoare, echipament de amestecare si
omogenizare, echipament de Intoarcere, sisteme de irigare, sisteme de aerare, sisteme de

uscare, filtre biologice, epuratoare de gaz, sisteme de control si directionare.

Procesul de compostare apare in momentul in care deseurile biodegradabile sunt stivuite cu o
structurd ce permite difuzia oxigenului si cu un continut de substantd uscatd ce favorizeaza

cresterea microbiani. Temperatura biomasei creste datoritd activitdtii microbiene si
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proprietatilor izolatoare a materialului stivuit. Temperatura atinge, de cele mai multe ori, 65-75
in cateva zile si apoi descreste incet. Aceastd temperaturd inaltd ajutd la eliminarea
'C t le si apoi descrest t. Aceasti t t Itd ajuti la el

elementelor patogene si a semintelor de buruieni.

Avantaje:

e Tehnologie simpla, durabila si ieftind (cu exceptia compostirii in container); “ [FOTmatted: Bullets and Numbering

e Aproximativ 40-50% din masa (greutate) este recuperati pentru dezvoltarea plantelor;

e Recuperare maxima a fertilizantilor ceruta de sistemele agricole de intrare mica (adica P, K,
Mg si microfertilizanti). Efect de amendare al compostului;

e Producerea de substante humice, microorganisme benefice si azot care se eliberareaza

incet, necesare in cazul gradindritului de peisaj si a horticulturii;
e Elimina semintele si agentii patogeni din deseu;

e Posibilititi bune de control a procesului (cu exceptia celor mai multe instalatii fird aerare

fortati);
‘ o Poate fi realizat un mediu bun de lucru (de exemplu cabina presurizatd echipati cu filtre).

Dezavantaje:

‘ e Necesitd o foarte buni separare la sursa a deseurilor municipale biodegradabile, inclusiv< [Formatted: Bullets and Numbering

informarea continud a generatorilor de degeuri;
e Trebuie dezvoltata i intretinutd o piatd a compostului;

#e Emisii periodice a componentelor mirositoare, in special cand se trateazi deseuri

municipale biodegradabile;

| o pierdere de 20-40% a azotului, ca amoniu, pierdere de 40-60% a carbonului ca dioxid de

carbon;

| e Potentiale probleme legate de vectori de propagare (pescarusi, sobolani, muste) cand se
trateazd deseuri municipale biodegradabile;

‘ e Este necesar personal instruit cand se trateazi deseuri municipale biodegradabile.

Compostarea individuald

Se poate face in modul cel mai simplu, fird costuri importante, la scard micid in curtea proprie,
cit mai departe de zona locuitd (asa numitul back-yard composting). In acest caz vor fi
compostate in special deseurile verzi din grading, livadd si deseuri biodegradabile din bucitirie
(coji de cartofi, frunze de varzi, resturi de fructe si legume, etc.). In cazul curtilor mari (>5000

mp) se poate face compost din deseurile mentionate mai sus la care se poate adauga si dejectii
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solide de la animale (cai, vaci, oi, pdsari, etc.). In toate cazurile vor fi evitate carnea, oasele, care

emand un miros fetid si in plus atrag sobolani si alte rozitoare.

In figura de mai jos sunt prezentate citeva amenajiri foarte simple ce pot fi utilizate pentru

obtinerea compostului in curtea proprie.
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Nu se recomandd compostarea deseurilor verzi impreuna cu cele de la animale in cazul curtilor

mici si foarte mici, datoritd mirosurilor neplicute.

Pe acelasi principiu deseurile verzi (frunze, craci) provenite din parcuri mari sau din gridini
botanice pot fi compostate chiar pe locatia respectivd, in una doua boxe deschise, situate intr-o

parte mai feritd de accesul publicului.

Compostul astfel obtinut are o calitate supetioard i costuri foarte mici.

O compostare aeroba simpld si cu costuri relativ mici se poate face langi depozitul de deseuri,
in camp deschis. Se obtine o calitate slaba a materialului organic stabilizat, precum si emisii
importante de gaze cu efect de serd, dar se pot atinge tintele de reducere a deseurilor
biodegradabile. Compostul de slabi calitate provenit din compostarea degeurilor colectate in
amestec va putea fi utilizat doar pe depozit pentru nivelarea straturilor sau la inchiderea unor
deporzite. Nu poate fi utilizat in agriculturd datoritd impurificirii cu plastice, cioburi de sticla,

ceramici, etc.
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Utilaj special pentru umezire i intoarcere a compostului  Sistem de aerare a compostului

Din procesul de compostare rezultdi compostul, produs ce contribuie la imbunititirea
structurii solului. Locuitorii din zona rurald pot fi incurajati si-si composteze deseurile
organice proprii local.

Fermentare anaeroba

Reducerea cantititii de deseuri biodegradabile ce va ajunge la depozitul de deseuri se poate
face insd §i prin fermentare anaerobd, in tancuri inchise cu producere de biogaz. Tehnologia
implicatd in acest caz este Insd mai sofisticatd, necesitd o calificare inalti a personalului de
operare si intretinere, o anumitd calitate si compozitie specifice a deseurilor utilizate, dar si
costuri mai mari decat o compostare aerobi de nivel tehnic ridicat. In plus la capacitati mici
costurile de investitie sunt de doud sau chiar de peste trei ori mai mari decat la capacititi mari;
astfel o capacitate de 5.000 tone/an poate avea un cost de investitie cuptins intre 450-950
Euro/tond, iat o capacitate de peste 50.000 tone/an poate ajunge la un cost de investitie de
180-250 Euro/tona.

In toate cazurile trebuie avuti in vedere o foarte buni dimensionare si in functie de
compozitia materiei prime disponibile, dar si in functie de fluxul de aprovizionare cu materia

prima necesara.

Fermentarea anaerobi este metoda de tratare biologici care poate fi folositd pentru a recupera
atat elementele fertilizante cét si energia continutd in deseurile municipale biodegradabile. In
plus, reziduurile solide generate in timpul procesului sunt stabilizate. Procesul genereazi gaze
cu un continut mare de metan (55-70%), o fractie lichidd cu un continut mare de fertilizanti
(nu in toate cazurile) si o fractie fibroasa.

Deseurile pot fi separate in fractii lichide si fibroase inainte de fermentare, fractia lichidd fiind
indreptatd citre un filtru anaerobic cu o perioadd de retentie mai scurti decit cea necesard
pentru tratarea deseului brut. Separarea poate fi executati dupi fermentarea deseurilor brute
astfel incat fractia fibroasa si poata fi recuperata pentru folosire, de exemplu ca un ameliorator
de sol. Fractia fibroasd tinde si fie micd in volum, dar bogati in fosfor, care este o resursa
valoroasi si insuficients la nivel global.
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Fermentarea separatd, metoda uscati

In fermentarea separatd, metoda uscatd, deseurile organice sunt mai intai maruntite intr-un
tocitor pentru a reduce dimensiunile particulelor. Deseul este apoi sitat si amestecat cu apd
inainte de a fi introdus in tancurile de fermentare (continut de substantd uscati de 35%).
Procesul de fermentare este condus la o temperaturd de 25-55 “C rezultind in producerea de
biogaz si biomasia.Gazul este purificat si folosit la un motor cu gaz. Biomasa este deshidratatd
si, deci, separata in 40% apa si 60% fibre si reziduuri (avand 60% substanta uscatd). Fractia de
refuz este eliminatd, de exemplu trimisd la depozitare. Apa uzati care se produce in timpul

procesului este reciclatd in tancul de amestec Inainte de tancul de fermentare.

Fermentarea separatd, metoda umeda

In fermentarea separatd, metoda umedd, deseurile organice sunt incircate Intr-un tanc unde
sunt transformate intr-o pasta (12% substanti uscatd). Pasta este mai Intai suspusd unui proces
de igienizare (70 °C, pH 10) inainte de a fi deshidratati. Pasta deshidratati este apoi hidrolizati
la 40 °C inainte de a fi deshidratati din nou.

Lichidul rezultat in treapta secundari de deshidratate este directionat citre un filtru biologic
unde are loc fermentarea, rezultind biogaz si apd uzati. Aceastd apd este reutilizatd pentru
formarea pastei sau poate fi utilizatd, de exemplu, ca fertilizant lichid. Fractia fibroasi din
treapta secundard de deshidratare este separati in compost si fractii de refuz care vor fi
eliminate, de exemplu, la depozit. Compostul necesitd, de obicei, o procesare ulterioard, inainte
de a fi vandut. Biogazul este purificat i utilizat intr-un motor, rezultind electricitate, cilduri si
gaze de ardere. O parte din cildura poate fi utilizati pentru asigurarea unei temperaturi stabile
proceselor de hidrolizare si de filtrare biologica.

in acest proces, o toni de deseu menajer va genera 160 kg de biogaz (150 Nm?), 340 kg de
lichid, 300 kg de compost si 200 kg de reziduuri (inclusiv 100 kg deseu inert). Potrivit
analizelor, 10-30% din continutul in fertilizanti (N-tot, P-tot si K-tot) raimane in compost.

Co-fermentarea, metoda umeda

in co-fermentare, metoda umeds, deseul organic este mdruntit si sitat inainte de tratare.
Deseul maruntit este apoi amestecat fie cu ndmol de la statia de epurare, fie cu gunoi de grajd
de la ferme, la un raport de 1:3-4. Biomasa amestecatd este supusi intdi unui proces de
igienizare (70 °C) inainte de a trece la faza de fermentare, care este efectuati la o temperaturi
de 35-55 C. Procesul generazi biogaz si o biomasi lichidi, ce este stocatd inainte de a fi
folositd ca un fertilizant lichid pentru sol. Biogazul este purificat si utilizat intr-un motor
rezultdnd electricitate, cdldurd si gaze de ardere. O parte din cildurd se poate utiliza pentru

asigurarea unei temperatuti stabile proceselor de igienizare si de fermentare.

O toni de deseu menajer va genera 160 kg de biogaz (150Nm”), 640 kg de fertilizant lichid, 0
kg de compost si 200 kg de reziduuri (inclusiv 100 kg deseu inert). Potrivit analizelor, 70-90%
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din continutul in fertilizanti (N-tot, P-tot si K-tot) rimane in fertilizantul lichid. Astfel este
posibil a se realiza o foarte mare recuperare si utilizare a elementelor nutritive. Totusi, trebuie
subliniat faptul ca fertilizantii lichizi obtinuti din nimol de la statiile de epurare orisenesti este
mult mai dificil de vandut decat fertilizantul lichid obtinut din gunoiul de grajd.

Avantaje:

e Aproape 100% recuperare a elementelor nutritive din substanta organica (azot, fosfor si< [Formattﬂt Bullets and Numbering

potasiu) dacd materialul fermentat este inglobat imediat dupd impristiere pe terenul arabil;

e Producerea unui fertilizant igienic, fird riscul raspandirii bolilor de plante sau animale.

Dupi fermentare, azotul este mult mai accesibil plantelor;

¢ Reducerea mirosurilor, cand este impristiat pe terenuri arabile in comparatie cu

impristierea matetialului nefermentat;

#e Producerea energiei neutre din punct de vedere al emisiilor de CO2, sub formi de

electricitate si caldura.
e Inlocuirea fertilizantilor comerciali.

Dezavantaje:

o Necesita separarea deseutilor la sursd; < [Formatted: Bullets and Numbering

e Fractia fibroasd necesiti o compostare aditionald daci se intentioneaza folosirea in

horticulturd sau gradindrit;

e Trebuie dezvoltati o piatd a fertilizantilor lichizi inainte de stabilirea metodei de tratare, in
afara de cazul in care lichidul are un continut foarte scizut de elemente nutritive si deci

poate fi evacuat in canalizarea publics;

e Emisiile de metan de la statie §i metanul nears din gazele de ardere (1-4%) vor contribui

negativ la efectul de incilzire globald.

Incinerarea

Prin incinerare se reduce cantitatea de deseuri organice din deseurile municipale la aproximativ
5% din volumul initial si se sterilizeazd componentele periculoase, generand, in acelasi timp,
energie termicd care poate fi recuperati sub formi de caldurd (apa caldi/abur), de electricitate
sau o combinatie a acestora. Procesul de incinerare conduce, de asemenea, la generarea de
produse reziduale, la fel ca si la generarea de reziduuri din procesul de curatare a gazelor de
ardere, care trebuie depozitate la un depozit conform sau intr-o mind. In unele cazuti se

genereaza §i ape uzate. Nu sunt recuperate elementele nutritive si substantele organice.

Avantaje:

e Proces bine cunoscut, instalat in intreaga lume, cu inaltd disponibilitate si conditii stabile< [FOfmattEd: Bullets and Numbering
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de operare;

’ e Se poate obtine o recuperare energetici cu eficientd inaltdi de pand la 85%, daci se

foloseste cogenerarea de cildurd si electricitate, sau numai calduri;

‘ e Toate deseurile municipale solide, la fel ca si unele deseuri industriale, pot fi eliminate,

nesortate, prin folosirea acestui proces;

‘ e Volumul deseurilor se reduce la 5-10%, si se compune in special din zguri ce poate fi

reciclatd ca material de umpluturi in constructia de drumuri, daci se sorteazi si se spald;
e Zoura si celelalte materiale reziduale sunt sterile;

e Producerea energiei neutre din punct de vedere al emisiilor de CO, substituind arderea
combustibililor fosili.

Dezavantaje:

e [nvestitii mari; < [Formatted: Bullets and Numbering

e Sistem avansat de curdtare a gazelor de ardere;

#e Generarea de cenusi zburitoare si a produselor de la curitarea gazelor de ardere, care
trebuie eliminate prin depozitare la un depozit conform (cantititi de aproximativ 2-5% din

greutatea deseului de intrare);

e Generarea NOx si a altor gaze si particule.

Piroliza

Piroliza este 0 metodd termicd de pre-tratare, care poate fi aplicatd pentru a transforma deseul
organic intr-un gaz mediu calorific, in lichid si o fractie carbonizatd tintind la separarea sau
legarea compusilor chimici pentru a reduce emisiile §i levigatul din mediu. Piroliza poate fi o
metodd de tratare propriu zisi, dar, de cele mai multe ori, este urmati de o treaptd de

combustie si in unele cazuri, de extractia de ulei pirolitic.

Deseurile sunt incarcate Intr-un siloz in care o macara amestecd materialul de intrare si mutd
acest matetial Intr-un tocitor si de aici intr-un alt siloz. Degeul amestecat este introdus apoi
intr-o cameri etanta printr-un alimentator cu palnie, surub sau piston. Deseul maruntit grosier
intrd intr-un reactor, in mod normal un tambur rotativ incilzit extern functionand la presiunea
atmosferici. In absenta oxigenului, deseurile sunt uscate si apoi transformate la 500-700 °C
prin conversie termo-chimica, de exemplu distilare distructivi, cracare termica si condensatie,
in hidrocarburi (gaz si uleiuri/gudroane) si reziduu solid (produse carbonizate/cocs pirolitic)

ce contin carbon, cenusi, sticld si metale ne-oxidate.

Daci temperatura procesului este de 500 °C sau mai micd, procesul se numeste uneori
termoliza. Timpul de retentie al deseurilor in reactor este tipic de 0,5-1 ord. Produsul fierbinte

cu temperatura >300 °C (gazul) este condus la o statie de boilere, unde continutul energetic
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este utilizat pentru producerea aburului sau a apei calde. Produsul brut, gazul, nu este adecvat
folosirii intr-un motor cu ardere internd, din cauza continutului mare de gudroane din faza
gazoasi, care va condensa In momentul in care gazul este ricit Inainte de intrarea in motorul
cu ardere internd. Cracarea termicd a gudroanelor din gaz, urmatd de curitarea gazului, poate

rezolva necesitatile de purificare.
Avantaje:

® Mai buni retinere a metalelor grele in reziduurile carbonizate decat in cenusa de la arderea
conventionald (la 600 °C, temperatura procesului, retinerea este dupd cum urmeaza: 100%
crom, 95% cupru, 92% plumb, 89% zinc, 87% nichel si 70% cadmiu);

e Percolare scazuti a metalelor grele la depozitarea fractiei solide; N [Formatted: Bullets and Numbering

¢ Producerea unui gaz cu valoare calorifici scazuti de 8M]/kg (10-12 MJ/Nm’) care poate fi

ars intr-o camerd compacti de ardere cu un timp de retentie mic si emisii foarte scazute;

e Producerea energiei neutre din punct de vedere al emisiilor de CO, substituind arderea
combustibililor fosili;

e Cantitate mai mici de gaze de ardere decit in cazul incinerdrii conventionale;
e Acidul clorhidric poate fi retinut in sau distilat din reziduul solid;

<»® Nu se formeaza dioxine sau furani;

e Procesul este adecvat fractiilor dificile de deseuri;

e Producerea de zguri si alte reziduuri sterile.

Dezavantaje:

e Deseurile trebuie maruntite sau sortate inainte de intrarea in unitatea de piroliza pentru a< [Formatted: Bullets and Numbering

preveni blocarea sistemelor de alimentare si transport;

e Uleiurile/gudroanele pirolitice contin compusi toxici si carcinogeni, cate in mod normal,
vor fi descompusi in timpul procesului;

e Reziduul solid contine aproximativ 20-30% din puterea calorifici a combustibilului primar
(deseurile solide municipale), care totusi, poate fi utilizata intr-o urmitoare zona de ardere
(unitate de incinerare/gazeificare);

< Cost relativ ridicat;

e Alimentarea cu combustibil de rezerva este necesara cel putin in timpul pornirii.

Gazeificarea

Gazeificarea este o metodd de tratare termicd, care poate fi aplicatd pentru a transforma
deseurile organice intr-un gaz mediu calorific, produse reciclabile si reziduuri. Gazeificarea
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este, In mod normal, urmati de combustia gazelor produse, intr-un furnal si in motoare cu
ardere internd sau in turbine simple de gaz dupi o purificare corespunzitoare a gazului produs.
Deseurile miruntite grosier, cateodata deseuri de la piroliza, intrd intr-un gazeificator, unde
materialele ce contin carbon reactioneazi cu un agent de gazeificare, care poate fi aer, O,, H,O
sub formi de abur sau CO,. Procesul are loc la 800-1000 °C (oxigenul insuflat in fluxul de
gazeificare poate atinge 1.400-2.000 °C) depinzand de puterea calorifici, si include un numar
de reactii chimice pentru a forma gazul combustibil cu urme de gudron. Cenusa este de cele

mai multe ori vitrificatd si separati ca reziduu solid.

Principala diferenta dintre gazeificare si piroliza este ca prin gazeificare carbonul fixat este de
asemenea, gazeificat. Statiile de gazeificare pot fi proiectate ca un proces cu 1 sau 2 trepte.
Gazeificatorul Insusi poate fi In contracurent sau nu, de tip cu pat fix sau fluidizat sau, pentru
statii mari, de tipul pat fluidizat cu barbotare sau circulare, functionand la presiunea
atmosfericd sau sub presiune, atunci cand sunt combinate cu turbine de gaz. In unele cazuri,
prima treaptd este o unitate de uscare, in alte cazuri, o unitate de piroliza. Atat unitatile de
piroliza cat si cele de gazeificare pot fi instalate In fata unui cazan ce functioneaza cu cirbune
dintr-o uzind de producere a energiei, lucru ce favorizeazi arderea combinati cu un foarte

mare raport energie/cilduri.

Avantaje:

‘ e Grad inalt de recuperare si folosire buna a deseurilor ca resursd energetica (se poate obtine< [Formattﬂk Bullets and Numbering
o recuperare energetica de pand 85%, daci se cogenerazi electricitate si caldurd sau numai

calduri, este posibil un castig energetic de 25-35%);

| o Producerea energiei neutre din punct de vedere al emisiilor de CO, substituind arderea
combustibililor fosili;

| e mai buni retinere a metalelor grele in cenusd in comparatie cu alte procese de combustie,

in special pentru crom, cupru si nichel;
e Percolare scizutd a metalelor grele la depozitarea fractiei solide (vitrificate);
e Producerea de zguri si alte reziduuri sterile;

e Producerea unui gaz cu valoare calorifici scazutd de 5MJ/Nm’ (insuflare de aer) sau 10
MJ/Nm® (insuflare de oxigen) care poate fi ars intr-o camerd compacti de ardere cu un
timp de retentie mic si emisii foarte scizute (sau poate fi curdtat de particulele de gudron si

utilizat Intr-un motor cu combustie internd);
e Cantitate mai mica de gaze de ardere decit in cazul incinerdrii conventionale;

e Sistemele de curdtare a gazelor de ardere pot retine praf, PAH, acid clorhidric, HF, SO,

etc., ceea ce conduse la emisii scizute;

¢ Procesul este adecvat lemnului contaminat.
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Dezavantaje:

e Deseurile trebuie maruntite sau sortate inainte de intrarea in unitatea de gazeificare pentru< [Formattﬂt Bullets and Numbering

a preveni blocarea sistemelor de alimentare si transport;

e Gazele contin urme de gudroane cu compusi toxici si carcinogeni care pot contamina apa
de ricire, conducand la necesitatea de recirculare a apei de spilare sau de tratare a acesteia

ca deseu chimic;

e Proces complicat de curitare a gazului in cazul folosirii acestuia la un motor cu ardere

internd;
e Arderea gazului produs genereazi NOx;
e Reziduul solid poate contine carbon neprocesat in cenugi;
e Costutri mari;

@ Disponibile pe piati sunt numai putine unititi, care nu sunt prototip.

Tratarea mecano-biologicd

Aldturi de incinerarea deseurilor, tratarea mecano-biologicd reprezinti o tehnicd importantd in

gestionarea deseurilor municipale.

Tratarea mecano-biologicd poate avea nivele tehnologice diferite; se poate aplica o sortare
mecanicd combinatd cu una manuald sau se pot introduce diferite sisteme si instalatii de
sortare avansatd de la sortarea sticlelor pe culori, a sticlelor de plastic pe culori si pe tipuri de
plasticc PVC, PPE, PET, etc, pand la sortarea aluminiului, a feroaselor, neferoaselor, a
plasticelor si compozitelor usoare, etc. Evident ci un sistem cu o tehnologie avansati va
creste costurile in mod semnificativ. Materialele combustibile de la TMB si care nu au calitatea

necesari reciclarii pot fi maruntite obtindndu-se combustibil alternativ.

in instalatile de tratare mecano-biologici sunt tratate deseurile municipale colectate in amestec
printr-o combinatie de procese mecanice si biologice. in procesul de tratare mecano-biologici
sunt separate mecanic deseurile valorificabile material si energetic, iar in final, restul de deseuri
sunt inertizate biologic. Deseurile inertizate biologic, care reprezinti circa 40 % din cantitatea
totald introdusi in proces, nu are o calitate suficientd pentru a fi utilizat in agriculturd sau

horticulturd, dar poate fi utilizat la inchiderea depozitelor de deseuri.
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Deseuri municipale

v

Receptie

\Z 4

Fractie cu putere Fractie organica Fractie valorificabila
calorifica ridicata

Valorificare materiala ‘

Produs de fermentare
aerobd
|

Figura nr. 2 Schema simplificatd a unei instalatii de tratare mecano-biologici

Stabilat uscat

O tehnologie relativ noud, dezvoltatd in Gemania, este tratarea mecano-biologicd cu obtinerea
de STABILAT uscat. Prin aceastd tehnologie deseurile colectate in amestec sunt mai intai

uscate si apoi separate in vederea valorificirii materiale §i energetice.

Etapele principale ale procesului sunt urmitoarele: micinarea, introducerea Intr-un cuptor
pentru uscare — obtinandu-se un Stabilat mixt uscat (cu max. 15% apd), apoi are loc separarea
densimetrica a fractiilor in fractii grele si fractii usoare, separarea metalelor feroase cu ajutorul
unei instalatii cu magnet, a metalelor neferoase pe baza principiului eddy, separarea fractiilor
combustibile care vor fi in final utilizate ca atare sau peletizate pentru a fi transportate mai

usor.

In cele ce urmeaza sunt prezentate partile componente ale instalatiei si schema procesului

tehnologic:

++¢ Buncir colector; « [Formatted: Bullets and Numbering

e Macara complet automatizati pentru umplerea shredder-ului;

% EPC Consultanti de mediu Pagina 14 din 19



Anexa 2 — Alternative tehnice privind gestiunea deseurilor municipale

#o Pre-tdiere (shredder);

#@ Boxe care sunt umplute si golite automat;

e Bandi transportoare in incinta complet Inchisi si utilaje;

e Proces de uscare a materialului inclusiv cel organic cu umiditate sub 15% (System Herhof);

e Sistem de ventilare pentru procesul de uscare cu schimbitoare de cildurd si turnuri de
ricire;
e Separare cu utilizare de separatoate cu aer §i air-tables;

#e Magneti pentru separare metale feroase i separatoare cu current eddy pentru separare

metale neferoase;
e Miruntire finald la 40 mm;
e Pecletizare pentru pelete usoare;
%@ Presa pentru incarcare in camioane;
o Peletizarea prafului;
e Statie de tratare a apei din condens.

Aceasta tehnologie are avantaje in ceea ce priveste cresterea gradului de valorificare materiald a
deseurilor. Chiar si acolo unde se face colectare separatd avansatd de peste 60%, experienta a
aratat ci prin aceastd tehnologie tot mai pot fi selectate din amestec in jur de 17% materiale
reciclabile. Materialele reciclabile separate au o calitate mai buni decat materialele reciclabile
separate prin tratarea mecano-biologici obisnuitd In care materialele sunt murdare. Materialul
organic stabilizat, avand putere calorici ridicatd, poate fi utilizat ca si combustibil alternativ,
producand cantititi mai mici de bioxid de carbon (80%) comparativ cu combustibilii fosili sau

poate fi chimizat pentru obtinerea de metanol sau biodiesel.

Capacitatea optima de realizare §i de operare a unei astfel de fabrici este cuprinsi intre 80.000
si 100.000 tone/an.
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Deseu Evaporare Evacuare aer

Uscare

i xedd Stabilst® | approx 70%

Fractionare ~ Fractionation Separare metale

< Deratty sepamation > JLight materill|———  Metal separation

ot
E.. -5 11 3
AT e = <
apprac. 2%

< Derity separation > {Light material/ Dust]| |

Separare metale . -
mm\?

approc 1%

Fractii minerale fmrtion

“:._.._._

Constructii drumuri

Figura nr. 3 Schema procesului tehnologic pentru stabilizarea uscatd Herhof Stabilat

Coincinerarea

Conform legislatiei in vigoare, instalatia de coincinerare reprezintd o instalatie al cdrei scop
principal este generarea energiei sau a unor produse materiale, care foloseste deseuri drept
combustibil uzual sau suplimentar sau in care deseurile sunt tratate termic pentru eliminare.
Prin urmare, coincinerarea degeurilor se poate realiza, in principal, in cuptoarele de ciment sau

centrale termice si reprezintd o operatie de valorificare energetica.

Pentru a putea fi acceptate la coincinerare, deseurile municipale trebuie si indeplineasci

anumite conditii de calitate.
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Deseurile municipale care pot fi coincinerate sunt reprezentate, in principal, de: reziduurile
rezultate de la statiile de sortare si deseuri cu putere calorificd ridicatd rezultate de la statiile de
tratare mecano-biologica.

Deoarece in Rominia existd atit cuptoare de ciment, cit si centrale termice, se poate aprecia
ca acestd metodd de valorificare a deseurilor municipale va fi utilizatd. Trebuie insd sd se tind
seama ca prioritard este valorificarea materiald a deseurilor (reciclarea), astfel incat si se asigure
atingerea tintelor legislative (in special tintele de reciclare pentru deseurile de ambalaje).
Coincinerarea, ca metodd de valorificare energeticd, contribuie aldturi de reciclare la atingerea

tintei globale de valorificare.

Avantaje

e Proces bine cunoscut, utilizat in intreaga lume, cu inalta disponibilitate si conditii stabile de< [Formatted: Bullets and Numbering

operare;
e Se obtine o recuperare energetici cu eficientd 100%;

e Contribuie la reducerea globald a emisiilor prin substituirea combustibililor fosili (conform
Protocolului de la Kyoto).

Caracteristicile tehnice ale procesului de fabricare a clincherului de ciment, in cazul

folositii combustibililor alternativi, sunt urmaitoarele:

e datoritd temperaturilor ridicate din cuptorul de ciment (14.500 °C), continutul organic al [Formatted: Bullets and Numbering

deteurilor folosite ca si combustibili alternativi este distrus in totalitate;

e timp de stationare al gazelor reziduale in cuptorul rotativ de cca. 5 secunde la

temperaturi de peste 11.000 °C;

e timp de stationare a gazelor reziduale de minim 2 secunde la o temperaturd de peste

8.500°C;

e absorbtia componentilor gazosi, cum ar fi HF, HCl si SO, in materia primi alcalind si o

puternica fixare a particulelor de metale grele la nivel de urme;

e fixarea din punct de vedere chimic si mineralogic in clincher a elementelor aflate in

concentratii foarte mici (urme);

e in urma combustiei nu rezulti cenusd sau zgurd care si necesite tratare sau depozitare

ulterioare. Valoarea materiald cat si energeticd a deseurilor sunt integral recupedate.
Dezavantaje

Pentru o dozare corespunzitoare la alimentarea in fluxul de fabricatie, caracteristicile
combustibililor alternativi trebuie si fie cat mai detaliat analizate. In anumite cazuri,
aceasta necesitd o etapd de procesare premergitoare procesului de introducere in fluxul de

producere a cimentului.
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Scopurile etapei de procesare premergitoare procesului de producere a cimentului sunt:

e indepirtarea impurititilor, cum ar fi metale, sticla, ceramica si alte substante minerale < [Formattﬂt Bullets and Numbering

care pot dduna echipamentelor de producere a cimentului;
e imbundtdtirea manipuldrii: transport, dozare, alimentare;

@ mirirea omogenitatii.

Construirea, amplasarea i cerintele tehnice pentru construirea de depozite ecologice sunt
descrise tehnic de catre Directiva privind depozitarea deseurilor. In esenta, un depozit ecologic
este o locatie care asigurd o protectie a mediului §i a sdnatitii adecvatad pentru eliminarea

deseurilor municipale solide. Un depozit ecologic este echipat in mod caracteristic cu:

e Zond intermediari; < [Formatted: Bullets and Numbering

e Un drum bun si usor accesibil pentru camioane;

e Cabini de pazi pentru pistrarea evidentei si a controlului;
e Un cantar;

e Un mic laborator pentru controlul deseurilor;

#e Membrane de impermeabilizare (geomembrane si geotextil) pentru a asigura hidroizolarea

si preluarea sarcinilor mecanice;
«»¢ Un sistem de monitorizare;
e Statie de colectare i tratare a levigatului (apd uzata din depozitul de deseuri);
#e Celule speciale in care sunt depozitate deseurile (zilnic);

#e Eliminarea §i captatea gazul metan generat (cateodatd colectat pentru generarea de

electricitate).

Operatiile speciale desfasurate la un depozit ecologic includ:

e inregistrarea cantititilor de deseuri; « [Formatted: Bullets and Numbering
e controlul strict privind deseurile permise $i nepermise;

e acoperirea zilnicd a deseurilor;

e compactarea suprafetelor de acoperire;

e asigurarea acoperirii si inchiderii;
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e _controlul apei freatice;

e monitorizarea regulatd in timpul exploatirii si dupiiinchidere.

Pe langi variantele tehnologice prezentate mai sus pot fi implementate si alte variante

tehnologice care au fost experimentate cu succes in Statele Membre ale Uniunii Europene.

In toate cazurile trebuie avuti in vedere o dimensionare corectd a instalatiilor in raport cu
cantitatea de deseuri colectatd §i cdutat un optim din punctul de vedere al efortului
investitional §i de opeare posibil, precum si din punctul de vedere al asigurdrii pietei de
desfacere a materialelor rezultate.
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